Muszaki Leiras

Fotovoltaikus rendszer
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1 A napelemes rendszer leirasa

1.1 El6zmeény és jelenlegi villamos kialakitas ismertetése

Dunaharaszti Varos Onkormanyzata napelemes (villamosenergia-termel8) rendszert

kivan létesiteni a kovetkez0 épiiletén a sajat elektromos fogyasztasanak kivaltasara:
Cim: 2330 Dunaharaszti, Kossuth Lajos utca 8.

Atnézeti helyszinrajz:

Urom Mogyoréd Godollé
Solymar m
JPEST K
(10| {11 ] S0 RAKOSPALOTA m SADSE @
2 Csomor : Ex
Kistarcsa
1. KERULET
.4 KERULET
@ Nagytarcsa
XVI. KERULET
Budakeszi zucLiceT
XL KEROLET Budapest
B Pécel
X. KERULET
U XV KERULET
FERENCVAROS
fa] Budadrs X! KEROLET
m Kispest U
Magléd
(M7 ] FERIHEGY
u XOR KERULET
XVIil. KERULET
XX|. KERULET
€71 ] @
o & Vecsés Mo |
[ 6 | S [ 4 |
NAGYTETENY -
Erd SOROKSAR m
M1 ] Gyal one
o) A
Halasztelek // N D MO |
/,Dunahar‘ztl \
\ N FelsGpakon:
Szigetszentmiklos_ )8 ‘ L
Taksony\ /
[ 6 | 7 Tokol Szigethalom (510 K N //Als()némcdl
Szazhalombatta ~—
4T 2 (J}') ;‘S‘)\\
&) Fagylaltozo > %
;:‘1‘\' /
() S
o KulcsHaz kulcsmasol6 o
és autozar szerviz
I3 Nemzeti dohanybolt 4
2] k‘"’
& (&) S
L M,}‘
Kossuth Lajos utca 8 NS
l[: 7\9 /,>/
O m \/")"‘( ) o oy ey,
O \ 4 :!«J - A7
'ubay, \":'\\ ? s10) 0’ 7 ;
) Dunaharaszti
Varosi Bolcséde
1)
Karl Cukraszda S
S
o

Haztartasi méretii napelemes kiserémii muiszaki leirasa

Isasz

Gyorr



Dunaharaszti
Varosi Bolcsode

Mommy: Sty
- “Kimamaruha készité

:

A telepitendd rendszer mérete (12,5 kVA ezen helyrajzi szamon) és csatlakozasi modja alapjan
haztartasi méretli kiserémiinek mindsiil, mely nem épitési engedély koteles.
Lasd a 2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol 116. § / 3. / a)

Haztartasi méretli kiserdmdi: olyan, a kisfesziiltségli haldzatra csatlakoz6 kiseromi, melynek
csatlakozasi teljesitménye EGY csatlakozasi ponton nem haladja meg az 50 kVA-t.

Az épiilet az ELMU-EMASZ Haldzati Elosztd Kft. kozcéld villamos halézatara kapcsolodik.

1.2 A kialakitandd napelemes rendszer

Az éplilet tetOszerkezetén napelemes rendszer kiépitésére keriil sor aluminium és
rozsdamentes acél anyagu, tipustervek szerint készil6 rendszerelemek segitségével.

A tet0 adottsagai:

Napelemek tajolasa: D-NY
Tetd dolésszoge: 35°

Arnyékolas: nincs
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A napelemeknek (48 db) helyet ado tetofeliiletrdl készitett fotd

A napelemek rogzitése a tet6fedés tipusanak megfelel6 M3-as mellékletben ajanlott rogzitési
rendszerrel torténik.

Kiépitend6 napelemes rendszer csucsteljesitménye: 48 x 290 Wp = 13,92 kWp

A csatlakozasi ponton mindennapszaki vételezésre megfelel teljesitmény all rendelkezésre.
Megjegyzés: Nem sziikséges a rendelkezésre allo villamos teljesitmény bovitése!

Inverterek:
1 db Fronius Symo 12.5-3-M (AC output: 12500 W | 18,0 A/fazis)

STRING-ek szama egy inverteren: 2 db
Napelemek szama STRING-enként: 24 db

Napelemek szama az inverter(ek)en:
1.: ,A” munkapont: 1 x 24, ,B” munkapont: 1 x 24 = 48 db

Napelemek szama Gsszesen: 48 db

Inverterre vonatkozo feltétel:

- 5 év gyartdi garancia

- rendelkezzen TUV MEEI minésitéssel

- haldzati engedélyes Kft. altal elfogadott tipus legyen
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A modulokat egymassal - a rajtuk talalhatd patch kabelekkel MC4-es gyorscsatlakozdkon
keresztiil- kell 6sszekétni. A string els6 és utolsd6 moduljat gyorscsatlakozoval ellatott UV allé
kett6s szigetelésli szolar kabel segitségével kotjik, az épllet homlokzatara rogzitett DC
elosztddobozba. (1. fokozatu DC tulfesziiltség levezetdkkel, melyet az inverterhez minél
kozelebb helyeziink el. Abban az esetben, amikor az inverter az épiileten beliil van a DC dobozt
az épliletbe vald beallas elott kell a homlokzatra rogziteni.) A kozositett sinekrél megfeleld
keresztmetszetli szolar kabellel csatlakozunk az inverter megfelel6 bemenetére. Az inverterek
egy kozos kapcsoldszekrényre dolgoznak ra. Itt torténik az inverterek AC oldali 6sszekotése.
Ezt kdvetben kapcsoljuk ra a villamos elosztdra. Az inverterek kijelz6jén nyomon kdvethetd a
megtermelt villamos energia mennyisége.

Figyelem! Fokozott aramiités veszély! Az inverterek lekapcsolasat kovetoen a
napelem inverterekhez érkez6 DC kabelek és minden az inverter elotti rész
fesziiltség alatt marad! Ezeket megérinteni még kikapcsolt allapotaban is
szigorian tilos! Ott napsugarzastol fiiggoen 1000 V DC fesziiltség van jelen!
Minden ilyen kabelt teljesen el kell szigetelni a meglévo és Gjonnan megépitett
villamos halézattol! Biztositani kell, hogy fesziiltség alatti részekhez csak
kioktatott személy nytlhasson (Kulccsal zarhato kivitel).

Napelemek elhelyezése a tetdfeliileteken:

A kiosztasi terv elkészitésekor fontos szerepet jatszott az arnyékmentesség, a tetOszerkezet
teherbirdsa, az esztétika, a villimvédelmi szabalyok, elGirasok betarthatdésagahoz sziikséges
véddtavolsagok.

DC nyomvonal: A DC kabeleket polaritas szerint elkiilonitve cserepes teton kiilon UV all6 fekete
kiltéri gégecsdvekben kell vezetni, melyeket a cserepekre elhelyezett héfogokra kell rogziteni
UV all6 fekete miianyag gyorskétozovel, majd a homlokzaton, illetve lapos tetd és
trapézlemezes fedés esetében a tetdn is, polaritas szerint elkilonitve kiilon kabeltalcakban kell
vezetni. A nyomvonal kialakitdsanak szempontjai a lehetd legrovidebb Ut egyenes, vizszintes
és fliggbleges szakaszokbol épitve a miszaki leirds 8. pontjaban (Tlzvédelem (kivitelezésre
vonatkozd)) foglaltak betartasa mellett!

Inverterek elhelyezése:
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Az inverter helyének kivalasztasakor betartandd fo kritériumok:

a felszerelés csak megfeleld szilardsagy, fiiggbleges falra torténjen

kérnyezeti hémérséklet -20 C° / 55 C° kozott legyen

relativ paratartalom 0 - 95 %

az inverter két oldalanal a hiitélevegd nyildasok 200 mm-es tartomanyon belill ne
legyenek mas targyak elhelyezve

az egyes inverter egységek kodzott 300 mm-es oldaltavolsagot kell betartani
amennyiben az invertert kapcsoldszekrénybe vagy mas zart helyre épitik be,

kényszerszelloztetéssel kell gondoskodni az elégséges hdelvezetésrol

Belsé téri elhelyezéskor figyelembe kell venni a kdvetkezOket:

az inverter bizonyos Uzemallapotokban kisebb zajokat kelt, emiatt nem szabad
kozvetleniil lakéteriilet kdrnyezetébe felszerelni
nem szabad elhelyezni a kovetkezo helyekre:
- er@sen poros helyiségekbe
- poros helyiségekbe, ahol vezetoképes részecskék vannak
- mardhatasu gbzoket, savakat vagy sokat tartalmazé helyiségekbe
- olyan helyiségekbe, ahol haszonallatok tartasa miatt fokozott a balesetveszély
- istallokba és azokkal hataros mellékhelyiségekbe

- szénat, szalmat, szecskat, tapokat, mltragyat stb. raktarozé és tarold
helyiségekbe

- gyiimolcsot, zoldséget és szoltermékeket tarold és feldolgozo helyiségekbe
- magvak, zoldtakarmanyok és allateledelek feldolgozd helyiségeibe

- liveghazakban

Kilso téri elhelyezéskor figyelembe kell venni a kbvetkezoket:

Az inverter védettségének kdszonhetéen nem érzékeny a froccsend vizre, barmelyik
iranybdl is éri, viszont nem ajanlott kbzvetlen id6jarasi hatasoknak kitenni

a kijelz6 védelme érdekében nem szabad kdzvetlen napsugarzasnak kitenni, emiatt
célszer(i védett helyre szerelni példaul tetdkiugras ala

nem szabad elhelyezni ammadniak, mar6 hatasu gozok, savak vagy sok hatasanak kitett
helyekre
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2 Installacio

A modulok csatlakozasat a modulokon talalhatd gyarilag elhelyezett PATCH kabelekre erdsitett
gyorscsatlakozok segitségével valosithatdak meg. A leng6 kabeleket a modulhoz kell UV allé
kotSelemekkel rogziteni, esetleges szélhatasok altal okozott mechanikai sériilések elkertilése
érdekében. A modulsorok és a csatlakozddobozok Gsszekétésére hasznalt kabelek a lehetd
legrovidebb Uton kell fektetni. A kabelfektetés az adott string alatt elhelyezett UV all6
védbesdbe flizve torténik.

Minden kiltéren elhelyezett csatlakozd dobozt, késziiléket kotést olyan anyagbdl kell
kivitelezni, ami ellendll a napsugarzasnak és esonek, IP65 szabvany szerint por és vizalld. Az
elosztoknak el kell viselnilik a beépitési helyen fellépd maximalis zarlati aramot és ennek
megfeleld zarlati megszakitd képességli késziilékeket kell alkalmazni.

Minden kabelt, szerelvényt és az aramkort miianyag azonositd felirati tablaval kell ellatni! A
DC kabeleket elszigetelten kell vinni mas rendszerektdl!

Az elosztdk elhelyezésénél biztositani kell a megfelelé mechanikai védelmet és az elGirt kezelési
tavolsagokat.

3 Levalasztas, tiizvédelmi lekapcsolas

Az inverterek karbantartasanak biztositasara, azt levalasztd eszkozokkel kell ellatni. Az
egyenaramu oldalon csak akkor lehet munkat végezni, ha a DC kabelek az inverterbdl ki vannak
kotve és a megfeleld mddon le vannak szigetelve.

A tlizvédelmi fokapcsold lekapcsolasaval egyidejlileg a napelemes rendszer egyenaramu
oldalara szerelt magneskapcsolonak, mely a napelem-mezohoz legkdzelebb lett elhelyezve.
Modulok fesziiltségmentesitése csak azokat ér6 napsugarzas gatlasaval lehetséges. Nem
elégséges 1 db napelem modul letakarasa, fesziiltségmentesitéshez az Gsszes PV-panel
letakarasa sziikséges.

4 Villamvédelmi halozat

A napelemek elhelyezése végett nem valtozik az épilet funkcidja, rendeltetése, igy a
felllvizsgalatkor az épuilet utolso feliilvizsgalat, illetve érvényes terv szerinti besorolas alapjan
az elhelyezett napelemeket villamcsapas ellen védeni kell. A villamvédelemnek meg kell felelnie
az MSZ EN 62305 szabvanyban foglaltaknak. Ez az idevonatkozd szabvany szerinti felfogd
vezetékek, levezetOk és foldelések rendszerét jelenti. Jelen miiszaki dokumentaciénak nem
része a villamvédelmi kockazatelemzés és villamvédelmi terv.

A villamvédelem esetleges szilkségességét szakemberek altal készitett nyilatkozatok és tervek
alapjan kell eldonteni. A villamvédelmi kockazatelemzés, villamvédelmi terv készitése és
villamvédelem kialakitdsa nem képezi szerves részét a projektnek, elkészitésiik a beruhazo
feladata és feleléssége. Az esetlegesen kiépitett villamvédelembe be kell kétni a fém
tartdszerkezet, az EPH csomopontba térténd bekotésen feliil is.

Haztartasi méretii napelemes kiserémii muiszaki leirasa



5 Erintésvédelem

Erintésvédelmi rendszer kialakitasa: TN(-S)

A teriileten az MSZ 2364, MSZ EN 50310 és az MSZ HD 60364-5-54 elGirasai alapjan EPH
haldzatot kell kialakitani.

A f6 EPH csomdpont a kapcsolotérben keriil kialakitasra. Ide kerlilnek bekotésre a kapcsolotért
EPH csatlakozasai.

Tilos az EPH-ba bekdtni:

e az éplilethez csatlakozd fémes csdvezetékeknek, ill. fémszerkezeteknek azokat a
részeit, melyek szandékos mddon el vannak szigetelve az épiilet belsd csOvezetékeitdl
és egyéb fémszerkezeteitdl;

e azokat a segédeszkoz nélkiil el nem érhet6 fémszerkezeteket, amelyek szandékosan el
vannak szigetelve kornyezetiiktol és a foldpotencialtdl;

e Az épliletet elhagyo, ill. oda csatlakozd gyengedraml kabelek és arnyékolt vezetékek
fémkdpenyeit, kivéve, ha ezek Gzemeltetdje az 6sszekotéshez hozzajarul.

A napelemek EPH csatlakozasait, az egymas mellett elhelyezked6 PV-panelek elektromosan
nem 0Osszefligg6 fém felliletére erdsitett folytonos, 6 mm?, "Z+S" vezetékkel kell 6sszekotni és
mindkét végén lekotni a fém tartdszerkezethez. A PV-panel csoport végein az EPH sineket
keresztbe is dssze kell kétni, 16 mm?, "Z+S" vezetékkel. Az EPH gerincvezet6t 6ssze kell kotni
a kapcsoléhaz EPH sinjével. Az EPH haldzatot nem szabad 0Osszekotni a villamvédelmi
foldel6kkel.

6 Munkavédelem

A tervezés soran, a létesitményekkel kapcsolatos, ill. azokra vonatkozd hatdlyos
jogszabalyokat, az orszagos és szakagi szabvanyok el6irasait, valamint az érvényben |év6
mdszaki iranyelvek ajanlasait figyelembe vették.

A terv nem tartalmaz balesetmentes technoldgiakat.

A kivitelezés soran el6forduld legnagyobb balesetveszélyi forrasok:
e Fesziiltség kozelében végzett munka
e Magasban végzendé munka
o Foldkabelek mozgatasa kdzben keletkezett veszélyforrasok

A kivitelezés soran munkat csak munkavédelmi vizsgat tett, arra alkalmas, szakképzett, a
munkavégzéshez szilkséges létszamu dolgozd végezhet. Munkavégzés ép, biztonsagos, az
el6irasok szerint fellilvizsgalt szerszamokkal, gépekkel, illetve véddeszkozokkel torténhet.

A munkacsoportnal egy dolgozét meg kell bizni a munka iranyitasaval. A munkateriileten a
kozlekedési és szallitasi Utvonalak rendben tartasarol, a kozlekedés, a szallitas, a munkavégzés
biztonsagardl gondoskodni kell. A villamos és teton végzett munkakat legalabb két ember kell
végezze.
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Mind a munkavégzés, mind az anyagmozgatas ugy torténjék, hogy az senkit ne
veszélyeztessen, a kornyezetben kar ne keletkezzék. Veszélyeztetett kornyezetben csak az arra
kell6képpen kiképzett, illetve kioktatott, és a munkavégzéshez feltétleniil szilkséges személyek
tartézkodhatnak.

Veszélyeztetett teriiletre az illetéktelenek bejutasat meg kell akadalyozni. Ha munkatertileten
egy id6ben tobb kivitelez6 vallalat dolgozdi végeznek munkat, a tevékenységiiket
munkavédelmi szempontbdl is 6ssze kell hangolni. A munkaarok és godrok elkeritésérdl,
beomlas elleni biztositasarol, biztonsagos megkozelitésérdl gondoskodni kell.

Az elokészités altalanos alapelvei:

(1) A kivitelezési tervdokumentacidk készitésénél, az épitGipari kivitelezési tevékenység
elokészitésénél és végzésénél a tervezdnek, illetve a kivitelezbnek - ezek hianyaban az
épittetének - figyelembe kell vennie a munkavédelemre vonatkozd szabalyokban
meghatarozott el6irasokat.

(2) Az (1) bekezdésben meghatarozott tevékenységek soran a kivitelezési tervdokumentaciod
készitGjének, illetve a kivitelezOnek

a) figyelembe kell vennie azokat a kiilonbdz6 munkafolyamatokat, illetve munkaszakaszokat,
amelyeket egyidejlileg, illetve egymast kovetéen végeznek, és meg kell hataroznia ezek
elorelathato id6tartamat;

b) biztonsagi és egészségvédelmi tervben meg kell hataroznia az adott épitési munkahely
sajatossagainak a figyelembevételével a munkahelyre, a munkavégzésre vonatkozd
egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeket. A tervnek tartalmaznia kell azokat a
kilonleges intézkedéseket, amelyek a 2. szamu mellékletben felsorolt munkak veszélyeinek
kikliszobolését szolgaljak.

A koordinator feladatai:

A koordinator feladatai a kiviteli terv készitésével dsszefiiggésben a kdvetkezok:

a) szakmailag ellendrzi a biztonsagi és egészségvédelmi tervet;

b) Osszedllitja azt a dokumentaciot, amelyben az épitmény és az épitési technoldgia jellemzoi
alapjan az egészség és biztonsag célszer(i kovetelményeit rogzitik az esetleges késébbi munkak
biztonsaga érdekében;

c) 6sszehangolja a megel6zés és a biztonsag altalanos alapelveinek megvaldsitasat, kiilondsen:
d) a kivitelezési tervek elkészitése soran az egyszerre, vagy a csak egymas utan végezhetd
munkafazisok, illetve munkaszakaszok meghatarozasat,

e) a kulénbdz6 munkafazisok, illetve munkaszakaszok eldrelathatd kivitelezési idétartamanak
meghatarozasat.
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A koordinator feladatai az épitSipari kivitelezési tevékenységgel Gsszefiiggésben a kdvetkezok:
a) a meghatarozott kdvetelmények megvaldsulasanak 6sszehangolasa annak érdekében, hogy
a munkaltatd és - amennyiben a munkavallaldk érdekében ez sziikséges - a munkat
személyesen végz6 o©nalldé vallalkozok biztonsagi és egészségvédelmi tervben
meghatarozottakat megvaldsitsak;

b) indokolt esetben kiegészités készitése a biztonsagi és egészségvédelmi tervhez, annak
érdekében, hogy azok folyamatosan tartalmazzak a munkak eldrehaladasabdl, illetve a
korllmények valtozasabol adoéddan az egészséges és biztonsagos munkavégzés
kovetelményeit;

c) kozrem(kodés az épitési munkahelyen egyidejlileg tevékenykedd, illetve egymast kovetéen
felvonuld munkaltatdk kozott a tevékenységek 6sszehangolasaban;

d) a munkafolyamatok ellendrzésének 6sszehangolasa;

e) a sziikséges intézkedések megtétele annak érdekében, hogy az épitési munkahelyre
kizardlag csak az arra jogosultak lIéphessenek be.

Az épittetd, a felel6s miszaki vezet6 és a munkaltato feleldssége:

A koordinator megbizasa vagy foglalkoztatasa nem érinti a megbizénak (foglalkoztatdnak) és
a felelés miszaki vezetének a munkavédelemre vonatkozd szabalyokban megallapitott
felelGsségét.

7 Kornyezetvédelem

A Kkiviteli (Iétesitmény) tervezés soran betartandé a kornyezet védelmének altalanos
szabalyairdl szold 1995. évi LIII. trv.
A tervezett munkak nem lehetnek artalmasak a kdrnyezetre és nem szennyezhetik azt.

A szerelés soran esetleg hasznalt, technoldgiai szempontbdl indokolt, kornyezetre karos
segédanyagokat biztonsagosan kell tarolni. A munkavégzés befejezése utan a veszélyes
anyagok biztonsagos elszallitasarol gondoskodni kell.

A kivitelezési munkak alatt keletkezd valamennyi hulladékot le kell szallitani. A szallitast ugy
kell végezni, hogy a kdrnyezetet ne veszélyeztesse.

A munkateriileten lévo szerelési anyagokat, kitermelt foldet, stb. ugy kell elhelyezni, hogy az
a csapadékviz elfolyasat ne akadalyozza.
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8 Tiizvédelem (kivitelezésre vonatkozo)

A kivitelezés soran be kell tartani a 28 / 2014. (XII1.05.) BM rendeletben (Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzat) foglaltakat.

Szdllitas kozben a raktarozas vagy a munkavégzés helyén az el6irasok szerinti anyagu és
mennyiségl tlizoltd készilékeknek kell rendelkezésre allni.

A raktarozasi és a munkahelyen (munkavégzés kozben is) a tl szempontjabdl veszélyes
anyagok tarolasat az eldirasok figyelembe vételével kell megszervezni.

Tlizveszélyes munka elvégzése (hegesztés, kabelszerelvény zsugoritas stb.) tlzgyuitas,
tlizrakassal jard tevékenység (kabelmassza melegités stb.) csak a munkahely felligyeletével
megbizott a helyi veszélyeket eldirdasokat ismerd (tulajdonos, munkahelyi vezetd, megfeleld
tlizvédelmi védettséggel rendelkezd megbizott) személy engedélyével és az eldirt felligyelet
mellett lehetséges.

Tlizveszélyes tevékenységet végz6 dolgozdnak ismernitik kell a tiz esetén kdvetendd eljarast,
értesitendOk nevét.

Tliz megeldzése a keletkezett tiizek jelentése, a tlz tovabb terjedésének megakadalyozasa és
a tlizek lehetGség szerinti oltdsa mindenkinek kotelezettsége, még akkor is, ha az nem tartozik
kozvetlenil a munkateriilethez, vagy a munkavégzéshez.

A pozitiv és negativ egyendramu oldali vezetékeket egymastdl elkilonitett gégecsdben,
véddcsoben, kabelcsatornaban vagy kabeltalcaban kell vezetni (minimalis tavolsag 40 cm).
Epuletek homlokzatan torténd atvezetés kizardlag két kiilon furat segitségével (minimum 40
cm tavolsag) torténhet, melyeket tlizgatld habbal kell kitolteni.

Az egyenaramu oldali tulfesziiltség- levezetbket kizardlag 1000 V DC-re mindsitett dobozba
lehet szerelni, mely 2,0 m-es kdrnyezetében gyulékony anyagot nem lehet elhelyezni.

A tervezés soran betartott szabvanyok, torvények, rendeletek, szabalyzatok, eloirdasok:

- MSz 2364 / MSZ HD 60364 sorozat

- MSZ 447: 2009.

- MSZ 1585: 2009.

- KLESZ 8/ 1981. (XIL.27.) Ip. M. rendelet

- 253/ 1997, (XII.20.) Korm. rendelet OTEK

- 28/ 2014. (XIL.05.) BM rendeletben (Orszagos Tizvédelmi Szabalyzat)
- XCIIL / 1993. Tv. Munkavédelemrdl és ennek végrehajtasarol

- MSZ EN 62305 — 1,2,3,4 villamvédelem

Haztartasi méretii napelemes kiserémii muiszaki leirasa



